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@ Polyisocyanatgemische, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als Binden^ittel fur 
Oberzugsmittel oder als Reaktionspartner f Or gegenuber Isocyanatgruppen oder Carboxylgruppen 
reaktionsfahige Verbindungen 

(§) Polyisocyanatgemische. gekennzetchnet dutch 

a) eine mittlere NCO-Funktionalitat von 1,5 bis 4,0. 

b) einen Gehalt an (cyclo)aliph8tisch gebundenen Isocyanat- 
gruppen von 2 bis 40 Gew.-<M>, 

c) einen Gehalt an chemisch fixierten Carboxylgruppen von 
0,01 bis 15 Gew.-<K) und 

d) einen Gehalt an (cyclo)anphatisch gebundenen Uretdion- 
gruppen von 1 bis 23 Gew.*<Vb. 

ein Verfahren zu ihrer Herstellung durch Umsetzung von 
(cyclo)aliphdtisch gebundene Uretdiongruppen aufweiseri- 
den Diisocyanaten, gegebenenfalls in Abmischung mit wei* 
teren Poty'socyanaten mit einer Hydroxycarbonsaure-Kom- 
ponente und gegebenenfalls weiteren Reaktionspartnern mit 
gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Hydroxyl- 
■ gruppen, und die Verwendung der Polyisocyanatgemische 
r als BindemiUel fur Oberzugsmittel oder als Reaktionspartner 
fur Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen und/ 
Oder Carboxylgruppen reaktionsfdhigen Gruppen bei der 
Herstellung von hochmolekularen Kunststoffen. 
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Eeschreibung 

Die Erfindung betrifft neue Polyisocyanatgemische, 
die sowohl Carboxylgruppen als auch (cyclo)aiiphatisch 
gebundene Uretdiongnippen aufweisen, und die daher 
vielsettig verwendbare Vorprodukte fUr die Herstellung 
von Kunststoffen darstellen, cin Verfahren zur Herstel- 
lung dieser Polyisocyanatgemische durch Modifizierung 
von organischen Polyisocyanaten mit (cyclo)aliphatisch 
gebundenen Isocyanatgruppen mil aliphatischcn Hy- 
droxycarbons&uren unter Mitverwendung von Uret- 
diongnippen aufweisenden Polyisocyanaten und die 
Verwendung der Polyisocyanatgemische als Bindemit- 

r,"._ VVi j-i-^t — -1- n.^i.*: — — '-^i- 

lei lur UfUCi^U|$siiiiLiCi v/uci au iNcan.iivri»|/at i-iiwi tut 

gegentiber Isocyanatgruppen reaktionsfihige Verbin- 
dungen bei der Herstellung von hochmolekularen 
Kunststoffen. 

Uretdiongruppen aufweisendc Polyisocyanate stellen 
interessante, hitze-aktivierbare, abspakerfreic Vcmet- 
zungsmittel fOr Kunststoffvoriaufer mit gegeniiber Iso- 
cyanatgruppen reaktionsf&higen Gruppen dar, da sie so- 
wohl bei Raumtemperatur (freie NCO-Gruppen) als 
auch bei hoheren Temperaturen (blockierte NCO- 
Gruppen) mit diesen im Sinne einer Additionsreaktion 
zu reagieren vermdgen. So entstehen beispielsweise aus 
Hydroxy Igruppen und Uretdiongruppen bei erhohien 
Temperaturen Allophanatgruppen. Von technischer Bc- 
deutung sind hierbei u. a. Verbindungen mit cycloalipha- 
tisch gebundenen Uretdiongruppen (DE-AS 30 30 513) 
bzw. mit aliphatisch gebundenen Uretdiongruppen (DE* 
OS 34 37 635). 

Auch Isocyanatgruppen und freie Carboxylgruppen 
aufweisende Verbindungen sind als fCunststoffvorl^ufer 
bekannt geworden. So kdnnen beispielsweise bei der 
Synthese waBriger Polyurethandispersionen durch Ver- 
wendung sterisch gehinderter Hydroxyalkancarbons&u- 
ren — wie z. B, Dimeihylolpropionsaure — eingcbaute 
Carboxylgruppen tragende NCO-PolyurethanprapoJy- 
mere als Zwischenstufen hergestellt werden (US-P 
34 12 054). 

Oberraschenderweise wurde jetzt gefunden, daD die 
Kombination dieser beiden Prinzipien. d h. der gleich- 
zeitige Einbau von (cyclo)aliphatisch gebundenen Uret- 
diongruppen und Carboxylgruppen zu entsprechend 
modifizierten Polyisocyanatgemischen fOhrt, die eine 
Reihe bemerkenswerter Eigenschaften in sich vereinen. 
Diese nachstehend nfiher beschriebenen erfmdungsge- 
maBen Polyisocyanatgemische sind bei Raumtempera- 
tur trotz des gieichzeitigen Vorliegens von Isocyanat- 
und Carboxylgruppen wflhrend mindestens 3 Monaten 
lagerstabil, sie sind in mit tert-Aminen neutraliisierter 
Form in Wasser Idslich bzw. dispergierbar, sie sind in 
der Hitze selbstvemetzend, sie weisen die interessante 
Eigenschaft auf. auch ohne Zusatz weiterer Hilfs- und 
Zusatzmittel filmbildend zu sein, und sie sind selbstvcr- 
siandlich wegen des gieichzeitigen Vorliegens von drei 
unterschiedlichen Reaktivgruppen den unterschiedlich- 
sten Reaktionen mit entsprechenden Reaktionspartnem 
zugangUch. Insbesondere eignen sie sich in Kombina- 
tion mit Verbindungen mit gegeniiber Isocyanatgrup- 
pen reaktionsfahigen Gruppen zur Herstellung von in- 
teressanten hochmolekularen Kunststoffen. 

Gegenstand der Erfindung sind Polyisocyanatgemi- 
sche, gekennzeichnet durch 

a) eine mittlere NCO-Funktionalitat von 1^ bis 4,0, 

b) einen Gehalt an (cyclo)aliphatisch gebundenen 
Isocyanatgruppen (NCO, Molekulargewicht « 42) 
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von 2 bis 40Gew.-yo. 

c) einen Gehalt an chemisch fixierten Carboxyl- 
gruppen (COOH, Molekulargewicht - 45) von 0,01 
bis l5Gew.-% und 
5 d) einen Gehalt an (cyclo)aliphatisch gebundenen 
Uretdiongruppen (C2N2O2. Molekulargewicht - 
84) von 1 bis 23 Gew.-<M). 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur 
to Herstellung dieser Polyisocyanate durch Umsetzung ei- 
ner Polyisocyanatkomponente A), bestehend aus minde- 
stens einem Polyisocyanat mit (cyclo)aliphatisch gebun- 
denen Isocyanatgruppen des Molekulargewichtsbe- 

ICO iaaa u,.^.«*w«.m.»«w««—..k..m. 

15 Komponente B). bestehend aus mindestens einer alipha- 
tischen Hydroxycarbonsaure des Molekulargewichtsbe- 
reichs 76 bis 200, gegebenenfalls unter Mitverwendung 
von weiteren Reaktionspartnem mit gegenuber Isocya- 
natgruppen reaktionsf&higen, aliphatisch gebundenen 

20 Hydroxylgruppen unter Einhaltung eines Aquivalent- 
verhaitnisses von Isocyanatgruppen zu Hydroxylgrup- 
pen von t,05 : 1 bis 80 : 1 und gegebenenfalls anschlie- 
Qende Abmischung des resultierenden Umsetzungspro- 
dukts mit weiteren organischen Polyisocyanaten C) , 

25 dadurch gekennzeichnet, daQ man als Polyisocyanat- 
komponente A) Oder als Teil der Polyisocyanatkompo- 
nente A) und/oder als Polyisocyanate Q oder als Teil 
der Polyisocyanate C) (cyclo)aliphatisch gebundene 
Uretdiongruppen aufweisende Diisocyanate mit (cy- 

30 clo)aliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen verwen- 
det, wobei im Obrigen Art und Mengenverha^ltnisse der 
Reaktionspartner so gewShlt werden, daQ die resultie- 
renden Polyisocyanatgemische den oben unter a) bis d) 
genannten Bedingungen entsprechen. 

35 Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung 
der Polyisocyanatgemische gegebenenfalls in zumindest 
teilweise mit terti&ren Aminen neutralisierter Form als 
Bindemittel fUr unter dem EinfluB von Feuchtigkeit 
und/oder Hitze vernetzbaren Oberzugsmitteln. 

40 Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich auch die 
Verwendung der Polyisocyanatgemische gegebenen- 
falls in zumindest teilweise mit terti&ren Aminen neutra- 
lisierter Fonn, als Reaktionspartner fOr Verbindungen 
mit gegenUber Isocyanatgruppen und/oder Carboxyl- 

45 gruppen reaktionsfShigen Gruppen bei der Herstellung 
von hochmolekularen Kunststoffen. 

Die bcim erfindungsgem&Ben Verfahren einzusetzen- 
de Polyisocyanatkomponente A) besteht aus minde- 
stens einem Polyisocyanat des Molekulargewichtsbe- 

50 reichs 168 bis 1000 mit (cyclo)aliphatisch gebundenen 
Isocyanatgruppen und einer NCO-Funktionalit&t von 2 
bis 4, vorzugsweise 2 bis 3. Geeignet sind beispielsweise 
einfache organische Diisocyanate wie z. B. l^*Diisocya- 
natohexan (HDI), l-I$ocyanato-3,5^-trimethyl-5-isocya- 

55 natomethyl-cyclohexan (IPOI). 4,4'-0iisocyanato-dicy- 
clonexylmethan oder auch Modifizierungsprodukte der- 
artiger einfacher Diisocyanate wie z. B. Polyisocyanate 
mit Oxadtazintrionstruktur wie sie aus 2 Mol eines der- 
artigen Diisocyanats, insbesondere 2 Mol HOI mit 1 

60 Mol Kohlendioxid entstehen, Biuretgruppen aufweisen- 
de Polyisocyanate wie insbesondere N,N',N"-Tris-{iso- 
cyanatohexyl)-biuret oder seine Gemische mit seinen 
hftheren Homologen oder Isocyanuratgruppen aufwei- 
sende Polyisocyanate auf Basis der beispielhaft genann- 

65 ten einfachen Diisocyanate, insbesondere auf Basis von 
HOI und/oder IPDI oder Uretdiongruppen aufweisen- 
de Diisocyanate wie beispielsweise dimeres HDI oder 
dimeres IPDI oder beliebige Gemische derartiger Poly- 
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isocyanate, soweit sie den obengemachten Bedingungen 
entsprechen. 

Die beim erfindungsgemaBen Verfahren einzusetzen- 
de HydroxycarbonsSurekomponente B) bestehl aus 
mindestens einer aliphatischen Hydroxycarbons^ure 
des Molekulargewtchtsbereichs 76 bis 200 wie beispiels- 
weise 2-Hydroxyessigsaure, 4-Hydroxybutlersaure, 
2^-Bis-(hydroxyniethyl)-propionsaure (DMPS). Beson- 
ders bevorzugl wird OMPS als Hydroxycarbonsaure- 
komponente B) verwendet 

Bei der Durchfahrung des erfindungsgemaflen Ver- 
fahrens konnen als weitere Rcaktionspartner gegebe- 
nenfalls weitere Aufbaukomponenten mit aliphattsch 
gebundenen Hydroxylgruppen eingesetzt werden. Bei 
diesen Verbindungen handelt es sich vorzugsweise um 
nichtiontsch hydrophile Aufbaukomponenten, die zur 
Hydrophilie der erfindungsgemaOen Poljrisocyanatge- 
mische beitragea In diesem Zusammenhang sind bei- 
spielsweise hydrophile Seitenketten aufweisende Diole 
der in US-PS 41 90 566 genannten Art oder hydrophile 
einwcrtige Polyetheralkohole der in US-PS 42 37 264 
genannten Art beispielhaf t zu erwahnen. Weitere gege- 
benenfalls mitzuverwendende Verbindungen mit ali- 
phatisch gebundenen Hydroxylgruppen sind beispiels- 
weise niedermolekulare Kettenveriangerungsmittel 
Oder Vemetzer wie Ethylenglykot. Propytcnglykol, Tri- 
methylolpropan oder Gemische derartiger niedermole- 
kularer Polyhydroxylverbindungen. die im ailgemeinen 
ein maximales Molekulargewicht von 200 aufweisen. 
Auch einbaufahige Emulgatoren der an sich bekannten 
Art wie beispielsweise ethoxyiierte Alkylphenole, insbe- 
sondere ethoxyiierte Nonylphenole. oder Ether- bzw, 
Estergruppen aufweisende einbaufahige Emulgatoren 
wie beispielsweise Polyoxyethylenlaurylether oder 
Polyoxyethylen-ester hdherer Fcttsauren wie beispiels- 
weise Polyoxyethylenlaurat, -oleat oder -stearat kdnnen 
als weitere Aufbaukomponente mit einer aliphatischen 
Hydroxylgruppe mitverwendet werden. Diese einbaufa- 
higen Emulgatoren weisen im ailgemeinen pro Molekal 
8 bis 50 Oxyethyleneinheiten auf. 

Die beispielhaft genannten Verbindungen mit alko- 
holischen Hydroxylgruppen kdnnen bei der Durchfah- 
rung des erfmdungsgemaBen Verfahrens in Mengen 
von bis zu tO Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Komponenten A) und B) mitverwendet werden. Die 
Herstellung der beispielhaft genannten Ausgangsmate- 
rialien erfolgi im ailgemeinen unter Einhaltung eines 
Aquivalentverhaltnisses von Isocyanatgruppen zu Hy- 
droxylgruppen von 1,05:1 bis 80:1, vorzugsweise 
1,2 : I bis 50 : 1 bei 20 bis 100, vorzugsweise 25 bis 90** C 
Die Umsetzung kann in Substanz oder auch in Gcgen- 
wart von geeigneten, gegenQber Isocyanatgruppen 
inerten Losungsmitteln durchgefuhrt werden. 

Im AnschluB an die erfindungsgemaBe Umsetzung 
konnen die Umsetzungsprodukie gegebenenfalls mit 
weiteren organischen Polyisocyanaten C) abgemischt 
werden. Geeignete weitere Polyisocyanate sind insbe- 
sondere Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanate 
mit aliphatisch gebundenen Uretdiongruppen der be- 
reits oben in Zusammenhang mit der Komponente A) 
beispielhaft genannten Art Weitere denkbare Abmisch- 
komponenten sind beispielsweise aromatische Uret- 
diondiisocyanate wie beispielsweise dimerisiertes oder 
trimerisiertes 2,4-Diisocyanatotoluol oder sonstige Po- 
lyisocyanate der aus der Polyurethanchemie an sich be- 
kannten Art. beispielsweise solchen, wie sie bereits oben 
als Ausgangskomponente A) fur das erfmdungsgemaBe 
Verf ahrcn beispielhaft crwahnt werden. 



Bei der DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens werden die Art und Mengen verhaitnisse der 
Rcaktionspartner, sowie die Art und Menge der gege- 
benenfalls noch nachtraglich zugemischten Polyisocya- 

5 nate C) im Rahmen der gemachten Offenbarung so be- 
messen, daO die resultierenden erfindungsgemaBen Po- 
lyisocyanatgemische den obengemachten Angaben a) 
bis d) entsprechen. Die besonders bevorzugten erfm- 
dungsgemaBen Polyisocyanatgemische weisen eine 

10 mittlere NCO-Funktionalitat von 1,5 bis 4, insbesondere 
1,5 bis 3, einen NCO-Gehalt von 2 bis 40, insbesondere 5 
bis 20 Gew.-%, einen Carboxylgruppengehalt von 0,01 
bis 15. insbesondere 0,5 bis 5 Gew.-%. und einen Gehalt 
an aliphatisch gebundenen Uretdiongruppen von 1 bis 

15 23, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%. auf. 

Aufgrund des gleichzeitigen Vorliegens von drei un- 
terschiedlichen Reaktionszentren stellen die erfindungs- 
gemaBen Polyisocyanatgemische wertvolle, vielseitig 
anwendbare Zwischenprodukte bzw. Vernetzer bei der 

20 Herstellung von hochmolekularen Kunststoffen dar. 

Die erfmdungsgemaBen Polyisocyanatgemische kdn- 
nen z. B. durch Neutralisation eines Teils oder aller Car- 
boxylgruppen mit beispielsweise tert Aminen in eine 
wasserdispergierbare oder -losliche Form uberfiihrt 

25 werden. 

FOr diese Neutralisationsreaktion geeignete tert 
Amine sind beispielsweise gegenuber Isocyanatgruppen 
inerte tert Amine wie Triethylamin, N-Methylpyrroli- 
din. N-Methylpiperidin oder N-Methylmorpholin oder" 
30 gegenQber Isocyanatgruppen reaktionsfahige tert Ami- 
ne, insbesondere Aminoalkoholc wie beispielsweise Tri- 
ethanolamin. N-Methyl-diethanolamin, 2-(N,N-Dime- 
thylamino}-isopropanol oder N,N-Dimethylethanola- 
min. 

35 Durch zumindest teil weise Neutralisation der Car- 
boxylgruppen und anschlieBendes L5sen oder Disper- 
gieren der erfmdungsgemaBen Polyisocyanatgemische 
in Wasser resuhieren waBrige Ldsungen oder Disper- 
sionen von selbstvemetzenden Bindemitteln, die unter 

40 dem EinfluB des Wassers im Sinne eines Kettenverlan- 
gerungsmlttels zu fllmbildenden Ldsungen oder Disper- 
sionen hochmolekularer Kunststoffe ausreagieren (vgL 
Beispiel 1). Im Qbrigen stellen die gegebenenfalls zumin- 
dest teilweise neutralisierten erfmdungsgemaBen Poly- 

45 isocyanatgemische unter dem EinfiuB von Feuchtigkeit 
oder Hitze selbstvemetzende Bindemittel dar. die bei 
Raumtemperatur praktisch unbegrenzt lagerfahig sind. 

Die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische kdn- 
nen auch mit den aus der Polyurethanchemie an sich 

50 bekannten hdhermolekularen Polyhydroxylverbindun- 
gen zu hochmolekularen Polyurethanen umgesetzt wer- 
den, in denen neben freien Isocyanatgruppen die Uret- 
diongruppen bzw. Carboxylgruppen als weitere reakti- 
ve Zentren vorliegen, so daB die Polyurethane weiteren 

55 Reaktionen, insbesondere Vemetzungsreaktionen mit 
geeigneten Reaktionspartnem zuganglich sind. 

Die erfindungsgemaBen Polyisocyanatgemische kdn- 
nen auch als reaktive Emulgatoren waBrigen Polymer- 
dispersionen zwecks Verbesserung ihres Eigenschafts- 

60 niveaus zugeseizt werden. 

Im FaUe der zumindest teilweisen OberfOhrung der 
Carboxylgruppen in Carboxylaigruppen, insbesondere 
durch eine Teilneutralisation mit tert Aminen, entste- 
hen erfmdungsgemaBe Polyisocyanatgemische, die auf 

65 Grund des Vorliegens der so eingefflhrten basischen 
Zentren bei ihrer erfindungsgemaBen Verwendung oft- 
mals eine erwOnschie katalytische Wirkung auf die Iso- 
cyanat-Additionsreakdon ausOben. 
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Bei der Verwendung der erfmdungsgemaBen Poiyiso- 
cyanatgemische insbcsonderc ais Lackbindcmittel oder 
als Zusatzmittel fur Lacke kdnnen selbstverstandlich die 
aus der Lacktechnologie Qblichen Hilfs- und Zusatzmit- 
tel mitverwendet werdcn. Hierzu gchoren beispielswci- 
se Pigtnente, Ffillstoffe, LSsungsmittel, Vcrlaufhilfsmit- 
tel, Weichmacher u. dgl. 

In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich alle 
Prozentangaben, soweit nichts anderslautendes ange- 
merkt, auf Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

i.viV|'v# |g wti«w«» • — — -o — ••—"—""■» -""•-—"■* 

einem Gemisch aus Uretdiondiisocyanat und Isocyanu- 
ratgruppen aufweisendem Polyisocyanai jeweils auf Ba- 
sts von 1,6-Diisocyanatohexan (HDI) mit einem 
NCO-Gehalt von 21,6%. einer mittleren NCO-Funktio- 
nalitat von 23 und einer Viskositat von 
ISOmPa . s/23*'C 

4630 g Dimcthylolpropionsaure (DMPS) und 

30,6 g N-Methylmorpholin (NMM), 

warden unter Ruhren vcrmischi und solange bei 70* C 

gehalten. bis der titrimetrisch bcstimmte NCO-Gchalt 

des Reaktionsgcmischs auf 153% abgef alien isL 

Nach AbkQhIen auf Raumtemperatur liegt ein erfm- 
dungsgemaBes Polyisocyanatgemisch teilweise in der 
Salzform vor. 

Charakteristische Daten 



Viskositat(mPa • s/23'C): 1450 

Farbzahl(Hazen): 60 

Uretdiongruppen 1 73 

Carboxylgruppen (%): 1.2 

Carboxylatgruppen (%): 0.2 



Die auf eine Glasplatte gegebene Ldsung des erf in - 
dungsgemaDen, im teilweise in der Salzform vorliegen- 
den Polyisocyanatgemischs trocknet nach 2 Stunden bei 
Raumtemperatur oder 30 Minuten bei 140* C zu einem 
klaren, elastischen, riB- und klebfrcicn Film. Die PendeU 
harten nach Kdnig betragen fur den bei Raumtempera- 
tur getrockneten Film 40 s, ftir den bei Hitze geharteten 
Film 70 s. 

Ein zum Vergleich auf eine Glasplatte gezogener 
Film des Ausgangspolyisocyanatgemischs bleibt unter 
den gleichenTrocknungsbedingungen flOssig. 

Die Oberprfifung der Lagerstabilitat des erfindungs- 
gemaBen. teilweise neutralisierten Polyisocyanatgemi- 
sches erfolgte durch Titration des NCO-Gehalls und 
Bestimmung der Viskositat in Abhangigkeit von der La- 
gerzeit bei Raumtemperatur: 



Lagcrzeii NCO-Gehalt Viskositat 

(Tagc) (%) (mPa.s.23«Q 



0 153 1^50 

1 15,0 1460 
5 143 1455 

10 15,1 1450 

30 14,8 .1450 

100 143 1465 

150 14,6 1475 




783 Al 

6 

Zur Herstellung einer waBrigen Dispersion werden 
450 g des tcilneutralisierten erfindungsgemaBen Poly- 
isocyanatgemischs unter starkem Rtihren mit 550 g ent- 
ionisiertem Wasser versetzt Es enisteht cine biauliche, 
5 waBrige Dispersion, die bis zum Ende der Gasentwick- 
lung noch 1 h bei Raumtemperatur nachgerUhrt wird. 

Charakteristische Daten 



10 Feststoffgehalt: 44% 

mittlere TeilchengrdBe der dispergierten 205 mm 
Festkdrper: 

Viskositat (DIN-4-Bccher): 20 s 



Die bei Raumtemperatur (a) und bei 140*'C (b) ge- 
trockneten Filme der waBrigen Polyurethan-Zhamstof f- 
dispersion sind klar, riBfrei und elastisch. Die Pendelhar- 
ten nach K6nig liegen bei 50(a) bzw. 80 s (b) . 
20 100 g des teilneutraiisierten Polyisocyanatgemisches 
werden in einem 2 1 Erlenmeyerkolbcn vorgelegt, mit 
30 g entionisiertem Wasser versetzt, kurz umgerOhrt 
und stehengelassen. Unter COa-Entwicklung entsteht 
innerhalb 1 min ein aufsteigender pordser Schaumpilz. 

25 

Beispiel 2 

1010,67 g des Ausgangspolyisocyanatgemischs ge- 
maB Beispiel 1. 1673 g DMPS und 130 g N-Methylpyr- 
30 rolidon (NMP) werden vermischt und bei 80*C solange 
geruhrt, bis der titrimetrisch bestimmte NCO-Wert auf 
8,6% abgesunken ist Nach AbkQhIen auf Raumtempe- 
ratur liegt eine klare Ldsung eines erfrndungsgemaBen 
Polyisocyanatgemischs in N M P vor. 

35 

Charakteristische Daten 



Feststoffgehalt {%): 90 

Carboxylgruppen (%): 43 

^ Uretdiongruppen (%): 16.0 

Viskositat (mPa • $/23* Q: 960 



Das Polyisocyanatgemisch trocknet auf Glasplatten 
45 zu klaren, harten Filmen. Die Pendclharten nach K6nig 
liegen nach Raumtcmperaturtrocknung bei 65 s, nach 
Ofentrocknung bei 85 s. 

Die LagerstabilitatsprOfung des erfindungsgemaBen 
Polyisocyanatgemischs bei Raumtemperatur ergab 
50 nach 150 Tagen einen NCO-Gehalt von 830% und eine 
Viskositat von 975 mPa • s. 

1308,2 g der Losung des erfindungsgemaBen Polyiso- 
cyanatgemischs in NMP werden mit 40,1 g Dimethy- 
lethanolamin versetzt und wahrend 5 Minuten verriihrt. 
55 Nach Zugabe von 1850 g entionisiertem Wasser ent- 
steht eine milchig blaue. schwach durchsichtige waBrige 
Dispersion mit einem Feststoffgehalt von 39,4%, einer 
Viskositat (DIN 4-Becher) von 25 s bei einer mittleren 
TeilchengrdBe der dispergierten Partikel von 112 nm. 

60 

Beispiel 3 (Verwendung) 

33 g eines hydroxyfunktionellen Polyacrylatharzes 
mit einem Hydroxylgmppengehali von 4% aus 

65 

30,6 Gew.-Teilen Hydroxyethylmethacrylat 
17,4Gew.-Teilen Methylmethacrylat 
40,0 Gew.-Teilen Butylacrylat 
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8.0 Gew.-Teilen Acryls&ure 

werden mit Aminoniakldsung und Wasser auf einen pH- 
Wert von 7,1 eingestellt, so da0 eine 30-%ige Ldsung 
des Polyacrylats in Wasser resultiert. s 

Nach Zugabe von 03 g eines handelsQbUchen Verdik- 
kers (^Acrysol RM 8 der Firma Rohm und Haas, Frank- 
furt) und 0,7 g eines handelsflbltchen Entschflumers 
{•Foamex 1498 der Firma Goldschmidt AG, Essen) zu 
der waDrigen Acrylatlosung werden 43.4 g der mit 3 g lo 
Dimethylethanolamin neutralisierten Ldsung des Poly- 
isocyanatgemisches gemilfi Beispiel 2 zugegeben. Die 
Mischung ist durch bioBes EinrOhren leicht zu homoge- 
nisieren. 

Ein auf eine Glasplatte aufgetragener Film des Gemi- t5 
sches trocknet nach ca. 2 h bei Raumtemperatur bis zur 
Klebfreiheit und biidet einen klaren, gl^nzenden und 
storungsfreien Lackfilm, der nach vollst&ndiger Aush&r- 
tung eine Pendelharte nach Kdnig von 130 s aufweist 
Nach einminutigem Einwirken von aliphatischen ICoh- 20 
ienwasserstoffen bleibt die Filmoberfl&che unverandert 
Bei ebenso langer Einwirkung von Xylol. Methoxypro- 
pylacetat und Ethanol erfoigt eine geringfugige Anquel- 
lung der Lackoberfl&che. wobei nach Verdunsten der 
Losungsmittel eine Regeneration des Films crfolgL 25 

Ein entsprechend. jedoch ohne Mitverwendung der 
erfmdungsgem^Ben Polyisocyanatl6sung hergestellter 
Film quilit bereits bei Einwirken von aliphatischen ICoh- 
lenwassserstoffen deutlich an und ist in aromatischen 
Kohlenwasserstoffen oder Methoxypropylacetat leicht 30 
Idslich. 

Die Verarbeitungszeit des erfmdungsgemafien« die 
erfmdungsgem&Be Polyisocyanati5sung enthaltenden 
Zweikomponenten-Systems liegt bei ca.4 h. 
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Beispiel 4 

100 g der in Beispiel 3 beschriebenen waBrigen Poly- 
acrylatldsung, der ebenso wie in Beispiel 3 Verdicker 
und Entsch^umer zugegeben worden sind, werden mit 40 
30,4 g eines Polyisocyanatgemisches homogenisiert Bei 
dem Polyisocyanatgemisch handelt es sich um ein Ge- 
misch auis IS^g eines Isocyanuratgruppen aufweisen- 
den Polyisocyanats auf Basts von 1,6-Diisocyanatohexan 
mit ciner NCO-Funktionaliiat von 3,5. einem NCO-Ge- 45 
halt von 21,7% und eincr Viskositat bei 23'*C von 
1500 mPa x s und 15,2 g des Polyisocyanatgemisches ge- 
maB Beispiel 2, welches vorab mit 13 g N,N-Dimethy- 
lethanolamin neutralisiert worden ist 

Es liegt ein NCX>/OH-Aquivalentverhaitni5 von 1,5 : 1 50 
vor. Ein aus der Formulierung gewonnener Lackfilm ist 
nach 2h bei Raumtemperatur klebfrei, hochgianzend 
und stdrungsfreL Bei alleiniger Aushartung des Poly- 
acrylatharzes mit dem genannten, Isocyanuratgruppen 
aufweisenden Polyisocyanat ergeben sich Filme mit 55 
deutlicher Trubung und vermindertem Glanz. 

Der erfmdungsgemaBe Lackfilm weist nach Aushar* 
ten bei Raumtemperatur eine Harte nach Kdnig von 
150 s auf. Bei einminutigem Einwirken von aliphatischen 
Oder aromatischen Kohlenwasserstoffen oder von Me- 60 
thoxypropylacctat zeigt sich keine Veranderung der 
Filmobcrfiache. Bei Einwirkung von Ethanol wShrend 
des gleichen Zeitraumes erfoigt eine geringfUgige. nach 
Verdunsten des L6sungsmittel5 reversible Anquellung. 

65 

Paten tansprOche 
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a) eine mittlere NCO-Funktionalitat von .1,5 
bis 4,0, 

b) einen Gehalt an (cyc1o)aliphatisch gebunde- 
nen Isocyanatgruppen (NCO, Molekularge- 
wicht • 42) von 2 bis40Gew.-%, 

c) einen Gehalt an chemisch fixierten Carbox- 
ylgruppen (COOH. Molekulargewicht - 45) 
von 0,01 bis 15Gew.-% und 

d) einen Gehalt an (cyclo)aliphattsch gebunde- 
nen Uretdiongruppen (C2N2O2. Molekularge- 
wicht - 84) von 1 bis23Gew.-%. 

2. Verfahren zur Herstellung von Polyisocyanatge- 
mischen gemaB Anspnich 1 durch Umsetzung einer 
Polyisocyanatkomponente A), bestehend aus min- 
destens einem Polyisocyanat mit (cyclo)aliphatisch 
gebundenen Isocyanatgruppen des Molekularge- 
wichtsbereichs 1 68 bis 1 000 mit einer Hydroxycar- 
bonsaure-Komponente BX bestehend aus minde- 
stens einer aliphatischen Hydroxycarbonsaure des 
Molekulargewichtsbereichs 76 bis 200, gegebenen- 
falls unter Mitverwendung von weiteren Reak- 
tionspartnem mit gegenuber Isocyanatgruppen re- 
aktionsfahigen, aliphatisch gebundenen Hydroxyl- 
gruppen unter Einhaltung eines Aquivalentverhait- 
nisses von Isocyanatgruppen zu Hydroxylgruppen 
von 1.05 : 1 bis 80 : 1 und gegebenenfalls anschlie- 
Bende Abmischung des resultierendcn Umset- 
zungsprodukts mit weiteren organischen Polyiso- 
cyanaten Q, dadurch gekennzeichnet, daB man als 
Polyisocyanatkomponente A) oder als Teil der Po- 
lyisocyanatkomponente A) und/oder als Polyiso- 
cyanate C) oder als Teil der Polyisocyanate C) (cy- 
clo)aliphatisch gebundene Uretdiongruppen auf- 
weisende Diisocyanate mit (cyclo)aliphatisch ge- 
bundenen Isocyanatgruppen verwendet, wobei im 
ilbrigen Art und Mengenverhaltnisse der Reak- 
tionspartner so gewahit werden. dafi die resultie- 
rendcn Polyisocyanatgemische den in Anspruch 1 
unter a) bis d) genannten Bedingungen entspre- 
chen. 

3. Verwendung der Polyisocyanatgemische jgemaB 
Anspruch 1, gegebenenfalls in zumindest teilweise 
mit tertiaren Aminen neutralisierter Form als Bin- 
demittel ftir unter dem EinfluB von Feuchtigkeit 
und/oder Hitze vernetzbare Oberzugsmittela 

4. Verwendung der Polyisocyanatgemische gemaB 
Anspruch 1, gegebenenfalls in zumindest teilweise 
mit tertiaren Aminen neutralisierter Form, als Re- 
aktionspartner fOr Verbindungen mit gegenOber 
Isocyanatgruppen und/oder Carboxylgnippen re- 
aktionsfahigen Gruppen bei der Herstellung von 
hochmolekularen Kunststoff en. 



1. Polyisocyanatgemische, gekennzeichnet durch 
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